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LISTA 04 

NOTA 

 

Questão 01 

01. A figura a seguir apresenta um vertedouro de borda livre, com 150 m de extensão e 30 m de largura. Esta 

estrutura é responsável pelo extravasamento seguro de água quando o reservatório atinge a sua máxima cota. 

O desenho apresenta também as equipotenciais da rede de fluxo ao longo da fundação.  

Sabendo que k = 1 x 10-6 m/s e  = 15 kN/m3, pede-se: (APRESENTAR CÁLCULOS) 

 

1.1 Calcular a vazão por metro linear que atravessa a fundação.  1.1                   m3/m 

s 

1.2 Calcular a vazão total que atravessa a fundação. 1.1                   m3/s 

1.3 Calcular a subpressão por metro linear no contato barragem/fundação.  1.2                kN/m 

1.4 Calcular a subpressão total no contato barragem/fundação. 1.2                   kN 

1.3 Indicar, por meio de cálculos, se haverá areia movediça a jusante (escrever SIM 

ou NÃO).  

1.3 

1.4 Calcular a carga piezométrica no ponto D.  1.4                   m 

 
 

Questão 02  

Considere a parede de contenção da figura abaixo. Calcule a vazão por metro linear abaixo da parede e 

verifique para a ocorrência de ruptura de fundo. Adotar: l = 1.2 m; e γw = 10 kN/m³. 
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Questão 03  

A figura a seguir apresenta um vertedouro de borda livre, com 130 m de extensão e 30 m de largura. Esta 

estrutura é responsável pelo extravasamento seguro de água quando o reservatório atinge a sua máxima cota. 

O desenho apresenta também as equipotenciais da rede de fluxo ao longo da fundação.  

Sabendo que k = 8,5 x 10-7 m/s e  = 21 kN/m3, pede-se: (APRESENTAR CÁLCULOS) 

3.1 Completar a rede de fluxo, desenhando as linhas de fluxo.  1.1        no desenho 

3.2 Calcular a vazão total que atravessa a fundação.  1.2                   m3/ s 

3.3 Calcular a subpressão total no contato barragem/fundação.  1.3                  kN/m  

3.4 Indicar, por meio de cálculos, se haverá areia movediça a jusante (escrever SIM 

ou NÃO). (0,5 pt) 

1.4 
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Questão 04 

A figura a seguir apresenta uma modificação do projeto anterior, em que foi inserida uma parede diafragma, 

que serve de obstáculo ao fluxo a jusante. Considerando os mesmos parâmetros, pede-se: (APRESENTAR 

CÁLCULOS). 

 RESPOSTAS 

4.1 Desenhar a rede de fluxo que passa pela fundação, utilizando de três a quatro 

canais de fluxo.  

1.1        no desenho 

4.2 Calcular a vazão por metro linear que atravessa a fundação.  1.2                     m3/s m 

4.3 Calcular a subpressão total no contato barragem/fundação na base.  1.3                   kN/m 

4.4 Indicar, por meio de cálculos, se haverá areia movediça a jusante (escrever SIM 

ou NÃO).  

1.4 
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Questão 05 

Considere a barragem de concreto a seguir, que apresenta uma parede diafragma de 3 metros de profundidade 

como barreira impermeável e serve de obstáculo ao fluxo a jusante. Sabendo que k = 1.5 x 10-6 m/s e  = 16.2 

kN/m3, pede-se: (APRESENTAR CÁLCULOS). 

 RESPOSTAS 

4.1 Desenhar a rede de fluxo que passa pela fundação, utilizando de três a cinco 

canais de fluxo.  

1.1        no desenho 

4.2 Calcular a vazão por metro linear que atravessa a fundação.  1.2                     m3/s m 

4.3 Calcular a subpressão total no contato barragem/fundação na base.  1.3                   kN/m 

4.4 Indicar, por meio de cálculos, se haverá areia movediça a jusante (escrever SIM 

ou NÃO).  

1.4 
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Questão 06 

Considere a estaca prancha da figura abaixo. Desenhe a rede de fluxo do sistema, utilizando de 4 a 5 canais. 

 
Questão 07 

Considere a barragem de terra da figura abaixo. Desenhe a rede de fluxo do sistema, utilizando de 3 a 5 canais. 

 
Questão 08 – ENADE (2011) - Adaptado 

A figura abaixo mostra uma rede de fluxo ao redor de uma cortina impermeável em uma camada de solo 

isotrópico e homogêneo. A rede é constituída por 4 canais de fluxo e 10 reduções de perda de carga, com nível 

de referência (NR) coincidindo com a posição da linha equipotencial mínima (NA2). Quais os valores da carga 

hidráulica e da carga piezométrica no ponto A, situado numa profundidade 1.40 m abaixo do NR. 
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Questão 09 – RECALQUE 

08. Considerando uma sapata 2,0x3,0m, assentada a 2m de profundidade no perfil apresentado abaixo, 

rígida, sob uma carga total de 3800 kN, calcule o recalque da sapata no ponto central da mesma. Usar 8 sub-

camadas. 
 

 
       Argila mole 

       c = 8,0 kN/m2   = 26o 

      6m       = 16,5 kN/m3 NSPT = 7 
       E = 30 MPa   = 0,35 
 
       silte argiloso 

       c = 12 kN/m2   = 29o 

 10m       = 17,5 kN/m3 NSPT = 15 
       E = 65 MPa   = 0,35 
 
Obs.: A base da sapata se encontra a 1.5 metros de profundidade no perfil acima; 

Sub-camada Δz(m) zi (m) m n IPARCIAL ITOTAL Δσi (kPa) Ei (kPa) ρi (mm) 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

ρTOTAL (mm)  
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FORMULÁRIO: 

 

 eq. Terzaghi :  qr = c NcSc+ q NqSq + ½  B NSγ 

 
 Alguns Fatores de Correção : 

 a)forma : Sc=1,3 Sq=1,0  S=0,8(quadrada) e 0,6(circular) 

 b)compressibilidade : c* = 2/3 c tg * = 2/3 tg  

 

  

REDES DE FLUXO 

 Vazão em sistemas unidimensionais: 𝑄 = 𝑘 ×
𝛥ℎ

𝐿
× 𝐴 

 Vazão em sistemas bidimensionais: 𝑄 = 𝑘 × 𝛥ℎ ×
𝑁𝐹

𝑁𝐷
 

 Carga total em sistemas bidimensionais 
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 Gradiente crítico para verificação de areia movediça 

𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡 =
𝛾𝑠𝑢𝑏
𝛾𝑤

 

 Gradiente máximo 

𝑖𝑚á𝑥 =
𝛥ℎ

𝑁𝐷𝑥𝑙
 

 Peso unitário submerso 

𝛾𝑠𝑢𝑏 = 𝛾𝑛 − 𝛾𝑤 

 Ocorre areia movediça quando:   𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡 < 𝑖𝑚á𝑥 

 
 


