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Sistema de Lodo Ativado

* O processo de tratamento por Lodos Ativados € estritamente
biologico e aerdbio;

* O afluente e o lodo ativado sao misturados intimamente, agitados
e aerados, ap0s este procedimento, o lodo formado é enviado
para o decantador secundario, onde a parte solida € separada do
esgoto tratado, sendo este ultimo descartado.
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CONCEITO DO PROCESSO DO LODO
ATIVADO

Remoc¢ao da
matéria organica

Descarte do
Efluente Liquido

RECIRCULAGAO DE PARTE DO LODO
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Descarte do Lodo




TANQUE DE AERACAO




TANQUE DE AERACAO COM SISTEMA DE
AR DIFUSO
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DECANTADOR SECUNDARIO CIRCULAR




DECANTADOR SECUNDARIO - REMOCAO
DO LODO
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LODO ATIVADO: Caracteristicas

Alta eficiéncia de remocao de DBO (> 90%)
Pequena area para construcao

Alto custo envolvendo construcao, operacao, energia
Amplamente utilizado, a nivel mundial

Despejos domésticos e industriais

Indice de mecanizac3do superior ao de outros tratamentos;
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LODO ATIVADO: Cuidados no processo

* Para a ocorréncia de flocos densos é necessario que as
principais condicdes ambientais dentro dos reatores
estejam controladas.

meio neutro em termos de pH;
presenca dos principais nutrientes, nitrogénio e fosforo;
oxigénio deve ser adicionado em quantidade suficiente;

Controlar a presenca de substancias toxicas ou
potencialmente inibidoras.
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LODO ATIVADO

* Vantagens
- exige pouca area para implantacao;
- maior eficiéncia no tratamento;
- maior flexibilidade de operacao;

* Desvantagens
- custo operacional elevado;
- controle laboratorial diario;
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LODO ATIVADO: Variantes do processo

A) Divisao do lodo quanto a idade:
* Lodos ativados convencionais: 4 a 10 dias;
* Aeracao prolongada: 18 a 20 dias;

B) Divisdao quanto ao fluxo:
* Fluxo continuo;
* Fluxo intermitente

C)Divisao quanto ao afluente a etapa bioldgica;

* Efluente de decantador primario;

* Efluente de reator anaerdbio;

* Efluente de outro processo de tratamento de esgoto.
IS~

UNIVERSIDADE PAULISTA




LODO,ATIVADO CONVENCIONAL - FLUXO
CONTINUO

Idade do Lodo: 4 a 10 dias;
Tempo de Detencdo: 6 a 8 horas (no reator aerébio);
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[Lodos ativados convencional

(fluxo continuo)
Vantagens

e Elevada eficiéncia na remocao de
DBO;

e Nitrificacao usualmente obtida;

e Possibilidade de remocao bioldgica de
NeP;

e Baixos requisitos de area;
* Processo confiavel;

e Reduzidas possibilidades de maus
odores, insetos e vermes;

e Flexibilidade operacional
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[Lodos ativados convencional
(fluxo continuo)

Desantagens

e Baixa eficiéncia na remocao de coliformes;

e Elevados custos de implantacao e operacao;

e Elevado consumo de energia;

e Necessidade de operacao sofisticada;

e Elevado indice de mecanizacao;

e Relativamente sensivel a descargas toxicas;

e Necessidade de tratamento completo do
lodo e disposicao final;

e Possiveis problemas ambientais ruidos e
aerossois;
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LODO ATIVADO:
Aeracao Prolongada - Fluxo Continuo

LODOS ATIVADOS AERACAO PROLONGADA
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LODO ATIVADO:

Aeracao Prolongada - Fluxo Continuo
ldade do lodo 18 a 30 dias

Tempo de detencao hidraulico de 16 a 24 horas;

Mesma carga de DBO(que o convencional);

Menor quantidade de alimentos para as bactérias;
Maior quantidade de biomassa;

Volume de reator aerobio mais elevado;




LODO ATIVADO:

Aeracao Prolongada (fluxo continuo)
Vantagens

e Mais eficiéncia na remocao de
DBO;

e Nitrificacao consistente;

e Mais simples conceitualmente
que o convencional;

e Menor geracao de lodo que o
convencional;

e Satisfatoria independéncia das
condicdes climaticas.
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LODO ATIVADO:

Aeracao Prolongada (fluxo continuo)
Desantagens

e Baixa eficiéncia na remocao de
coliformes;

e Elevados custos de implantacao e
operacao;

e Sistema com maior consumo de energia;

e Necessidade de operacao sofisticada;

e Elevado indice de mecanizacao(embora
inferior ao convencional);

e Necessidade de remocao da umidade
do lodo e da sua disposicao
final(embora inferior ao convencional);
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LLODO ATIVADO: Fluxo Intermitente

* Todas as unidades:

Unico Tanque

* Pode ser utilizado:
* Modalidade convencional;

/ _/” Wdade aerag¢ao prolongada ( mais comum).




LLODO ATIVADO: Fluxo Intermitente
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LLODO ATIVADO: Fluxo Intermitente

CICLOS NORMAIS DE TRATAMENTO
Enchimento
Entrada do esgoto bruto ou decantado no reator;
Reacao
Aeragao/mistura da massa liquida contida no reator;

Sedimentacao
Sedimentacao e separacao dos solidos em suspensao no esgoto tratado;

Descarte do efluente tratado
Retirada do esgoto tratado no reator

Repouso
Ajuste de ciclos e remocao do lodo excedente.
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LLODO ATIVADO: Fluxo Intermitente

Vantagens

e Elevada eficiéncia na remocao de DBO;
e Satisfatoria remocao de N e possivelmente P;
e Baixo requisitos de area;

e Mais simples conceitualmente que outros
sistemas de lodos ativados;

e Flexibilidade operacional;

e Decantador secundario e elevatoria de
recirculacao de lodo nao sao necessarios.
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LLODO ATIVADO: Fluxo Intermitente

Desantagens

e Baixa eficiéncia na remocao de
coliformes;

e Elevados custos de implantacao e
operacgao;

e Maior poténcia instalada que os
demais;

* Necessidade de operacao sofisticada;

e Necessidade de tratamento
completo do lodo e disposicao final;
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LODO ATIVADO: Reatores Anaerobios

REATOR UASB SEGUIDO POR LODOS ATIVADOS
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LODO ATIVADO: Reatores Anaerobios

* O lodo aerdbio excedente é enviado para o reator UASB, onde sofre adensamento e
digestao, juntamente com o lodo anaerdbio.

* A vazao de retorno do lodo aerdbio é baixa, comparada com a vazao afluente, nao ha
disturbios operacionais introduzidos no reator UASB
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Principais caracteristicas dos sistemas de lodos ativados utilizados
para o tratamento de esgotos domesticos

Modalidade
Item geral | Item especifico Convencional | Aeracao UASB-Lodos
prolongada | Ativados
Idade do |Idade do Lodo(d) 4al10 18 a 30 6alol
Lodo
DBO(%) 85-95 93-98 85-95
DQO(%) 85-90 90-95 83-90
Eficiéncia | Sol.Suspensao(%) 85-95 85-95 85-95
de | Amonia(%) 85-95 90-95 75-90
tEOtA0 | Nitrogénio(%) 25-30 15-25 15-25
Fostoro(%) 25-30 10-20 10-20
Coliformes(%o) 60-90 70-95 70-95




Principais caracteristicas dos sistemas de lodos ativados utilizados
para o tratamento de esgotos domesticos

Modalidade
Item geral | Item especifico
Convencional | Aeracao UASB-Lodos
prolongada | Ativados
Area Area (m?/hab) 0.2-0.3 0.25-0.35 0.2-0.3
requerida
Volume Volume (m?/hab) 0.10-0.15 0.10-0.15 0.10-0.12
Energia | Poténcia Instalada(W/hab) 2.5-4.5 3.5-5.5 1.8-3.5
Consumo energetico 18-26 0.10-0.25 14-20
(KWh/'hab.ano)
Custos Implantacdo(R$/hab) 80-150 70-120 60-100
Operacao(R$/hab.ano) 10-18 10-18 7-12




