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DEFINICAO DAS LAGOAS DE
ESTABILIZACAO

o Lagoas de estabilizacao sao bacias de terra rasas
nas quails aguas residuais sao tratadas mediante

processos biologicos que se desenvolvem

espontaneamente. (LETTINGA e HAANDEL,
1994).

o Mais simples e mais proximo do ambiente
natural.

o Objetivo: estabilizar a matéria organica,
utilizando processos de tratamento baseados no
metabolismo dos microrganismos.




VANTAGENS

o Consomem pouca ou nenhuma energia no
processo;

o Nao necessitam de aparelhos eletromecanicos,
apenas as lagoas aeradas precisam de aeradores;

o Oferecem facilidade na operacao;
o Produzem pouco lodo;

o Propiciam mas condicoes de sobrevivéncia para
0S microrganismos patogenicos.




PRINCIPAIS TIPOS DE LAGOAS DE
ESTABILIZACAO

o Lagoas Aerodbias, ou aeradas
o Lagoas Facultativas
o Lagoas anaerobias




LAGOAS ANAEROBIAS

o Utilizacao de ambiente estritamente anaerdbio
para a estabilizacao da matéria organica.

o Nesse tipo de lagoa, a DBO supera a capacidade
de producao de oxigénio dissolvido-OD.

o Essas condicoes de anaerobiose permitem que
esse tipo de lagoa seja eficiente para tratar
esgotos domésticos e industriais
predominantemente organicos com altos teores

de DBO.

o As temperaturas devem permanecer acima de
15°C e 0 PH entre 6,8 ¢ 7,4.




LAGOAS ANAEROBIAS

o A eficiéncia de remocao de DBO nas lagoas

anaerobias para esgotos sanitarios é da ordem de
50%.

o Sua aplicabilidade em regioes urbanas é restrita
por causa dos maus odores que dela se
desprendem.

o E recomenda a implantacao de lagoas anaerdbias
a uma distancia minima de 500 m de
aglomerados urbanos,




CRITERIOS DE PROJETO PARA LAGOAS
ANAEROBIAS

O tempo de detencao hidraulica - TDH para lagoa
anaerobia situa-se na faixa de 3,0 a 6,0 dias. Para
temperaturas acima de 20°C, 3 a 5 dias.

E pode ser calculado pela equacao:
TDH =V/Q
Em que:
TDH = tempo de detencao hidraulica (dias)
V = volume da lagoa (m3)
Q = vazao afluente (m3/dia)




CRITERIOS DE PROJETO PARA LAGOAS
ANAEROBIAS

o Taxa de Aplicacao Superficial — A
(kg.DBO/ha.dia)

A>>20Tv — 60

Tv = temperatura max. de verao.
Amax = 2.000 kg.DBO/ha.d1a (final de plano)
A =Carga DBO/Area Superficial

o Profundidade H (3,0m a 5,0m)




LAGOAS AERADAS FACULTATIVAS

O oxigenio é obtido principalmente através de
aeradores.

A lagoa é denominada “facultativa” porque o nivel
de energia introduzido pelos aeradores é suficiente
apenas para a oxigenacao, mas nao para manter os
solidos em suspensao.

Assim, os solidos sedimentaveis vao para o fundo
da lagoa formando a camada de lodo que sera
decomposta anaerobiamente.

Com a transferéncia mecanica de oxigenio no meio
liquido, a decomposicao da matéria organica
acontece mais rapidamente e, em consequencia, a
area necessaria para a lagoa passa a ser menor.




LAGOAS AERADAS FACULTATIVAS

A capacidade de mistura nas lagoas aeradas
facultativas é medida pela densidade de poténcia
(d), que é a relacao entre a energia introduzida
pelos aeradores por unidade de volume do reator.

O mesmo autor considera razoavel adotar valores
em torno de 0,75 W/m3 de densidade de potencia
para lagoas aeradas facultativas.

® = Pot/ V
Em que:
o ® = densidade de potencia (W/m3)
o Pot = poténcia instalada (W)
o V =volume do reator (m3)




LAGOAS AERADAS DE MISTURA COMPLETA
SEGUIDA DE LAGOAS DE DECANTACAO

Essas lagoas funcionam de forma totalmente
aerobia.

Os aeradores, além de garantir o oxigénio
necessario no meio, servem também para
manterem os s6lidos em suspensao, e é necessario
que haja uma outra unidade para sedimentacao
desses sélidos, que é a lagoa de decantacao.

Para se assegurar uma dispersao completa dos
solidos em suspensao na lagoa aerada, deve-se ter

uma densidade de poténcia superior a 3,0 W/m3
(SPERLING, 1996b).




Na Lagoa de decantacao ha necessidade de
proceder a remocao de lodo, a cada periodo de um a
CINCo anos.




LAGOAS AERADAS
CONDICOES DE PROJETO

o Area superficial por aerador: A/n<1.600m? (n
numero de aeradores)

o Volume por aerador: V/n<6.000m?
o Profundidade da lagoa de 3 a 4 metros

o Lagoa de Sedimentacao:
 Tempo de detencao de 1 dia, nunca superior a 2.
e Profundidade de 3 a 4 metros




LAGOAS FACULTATIVAS

Caracterizada por necessitar de um periodo longo
de detencao e profundidade baixa.

As lagoas facultativas proporcionam um ambiente
adequado ao desenvolvimento das algas.

E estas, através de sua atividade fotossintética,
produzem oxigenio, que ficara disponivel para as
bactérias aerobias.

Portanto: Na superficie onde ha incidéncia solar, ha
presenca de oxigenio e atuacao das bactérias
aerobias. No fundo, atuam as bactérias anaeroébias
atuando na sedimentacao do lodo.




EFLUTENTE DA LAGOA FACULTATATIVA

o A DBO total do esgoto efluente é causada por
duas fontes:

e a DBO remanescente do tratamento e

» a DBO causada pelos sélidos em suspensao no
efluente (DBO particulada), sendo
predominantemente algas.

o Principais caracteristicas:
» Cor verde devido as algas;
» Elevado teor de oxigéenio dissolvido;
» Solidos em suspensao, poucos sao sedimentaveis.




LAGOA FACULTATIVA
CRITERIO DE PROJETO

a) A (taxa de aplicagdo superficial) — este tipo de lagoa exige
grande area superficial, devido a necessidade da luz solar
para que haja fotossintese, relaciona-se a atividade das algas.

b) TDH (tempo de deteng¢ao hidraulica) — tempo necessario
para que os microrganismos procedam a estabilizagéo da
mateéria organica.

A =L/A,
Onde:
A — area requerida para a lagoa (ha)

L — carga DBO total (solivel mais particulada) afluente ( kg
DBO5 /d)

A — taxa de aplicacao superficial (kg DBO5 /ha/d)

Regides com inverno quente e elevada insolacao A = 240 a 350
kg DBOb5/ha.d




LAGOA FACULTATIVA
CRITERIO DE PROJETO

V=t.Q
Onde:
o V = Volume requerido para lagoa (m3)
o t = tempo de detencao (dias)
o Q = vazao média afluente m?/dia
oT =14 a 45 dias




LAGOAS FACULTATIVAS PRIMARIAS

o Eficiencia maxima: 80% em temperaturas
favoraveis e taxa de aplicacao superficial limite

(TAS) max. de 250 kg.DBO/ha.d1a.

o Para a regiao norte, este valor pode ser de até
400 kg.DBO/ha.dia.

o Profundidade: 1,5 a 2,0 metros (usualmente
1,8m)

o Relacao Comprimento/Largura < 4




LAGOAS FACULTATIVAS SECUNDARIAS

o Taxa de aplicacao superficial limite (TAS) max de
150 kg.DBO/ha.d1a.

o Profundidade: 1,2 a 1,8 metros (usualmente
1,5m)

o Relacao Comprimento/Largura entre 6 e 7.




LAGOAS FACULTATIVAS TERCIARIAS OU
LAGOAS DE MATURACAO

o Pode ser utilizada como um poés tratamento adequado
para qualquer sistema de tratamento de esgoto.

o Remover organismos patogeénicos.
o Eficiéncia na remocao de coliformes, acima de 99,9%.

o Taxa de aplicacao superficial limite (TAS) max de 150
kg.DBO/ha.dia.

o Profundidade: 0,8 a 1,2 metros. A baixa profundidade

permite uma maior incidéncia solar e elevacao do ph
(acima de 8,5), alto valor de OD.

o Adotar trés ou mais células em série , com a superficie
quadrada e com chicanas, forcando o fluxo em
zliguezague, tendendo a relacao comprimento/largura
ao 1infinito. Von Sperling (1996-C)
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