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Material de apoio

e Curso basico de mecanica dos solos (Carlos
Souza Pinto, Oficina de Textos, 2006);

» Decifrando a Terra (Teixeira et al., 2009);

 Para entender a Terra (Press, Siever, Grotzinger
e Jordan, 42 edicao, 2006);

e Mecanica dos solos experimental (Faical
Massad, Oficina de Textos, 2016).
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Origem e Constituicao

______

Solos - Formacao Solos - Propriedades

* Decomposicao das rochas, ou; » Constitui assim um sistema de

trés fases:

» Sedimentacao nao consolidada
de seus graos. Particulas sélidas

Ar

(Com ou sem matéria organica)

Agua
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Origem e Constituicao
S ROChaS Sao rochas formadas pela solidificacao de
Igneas ou material rochoso fundido (magma >
DY vulcanico).
Magmaticas
Rochas S&o rochas formadas como produtos do
. » soterramento de camadas de sedimentos, P
Sedimentares " sejam elas depositadas em terra ou no mar. d
h Sao rochas formadas pela transformacao
Rochas .. derochas sdlidas pré-existentes sob a N
Arfi influéncia de altas pressodes e d
Metamorﬁcas temperaturas (diagénese).
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Origem e Constituicao

&

Tipoderochae Processo formador

material-fonte da rocha
: IGNEA
<& A - ﬁ'> Fusao de rochas na | | Cristalizacao
= TR e > crosta quente e (solidificagao de
profunda e no magma ou lava)

manto superior - -
Granito com

cristalizacao grossa

SEDIMENTAR

Intemperismo e Deposicao,
erosdo das rochas soterramento
expostas na e litificacao
superficie

METAMORFICA

Rochas sob altas Recristalizacao
temperaturas e em estado
pressdes nas pro- sélido de novos

fundezas da crosta minerais
e no manto superior

GCnaisse
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Rochas Igneas

As rochas igneas extrusivas sao formadas
quando o magma extravasa na superficie,
onde rapidamente se resfria como cinza
vulcanica ou lava e forma cristais mindsculos.

Extrusao
ignea
(lava)

A rocha resultante, como
este basalto, é finamente
granulada ou tem uma
textura vitrea.

Intrusao

As rochas igneas intrusivas cristalizam-se
quando uma rocha fundida intrude massas
de rochas nao-fundidas na crosta terrestre.

Os cristais grandes crescem durante
o lento processo de resfriamento,
produzindo rochas de granulacao
grossa como o granito, mostrado
aqui como exemplo.
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Rochas Igneas

» Rochas igneas intrusivas

o Sao formadas no interior da crosta terrestre. Cristais grandes crescem enquanto
o magma resfria, produzindo rochas de granulacao grossa;

o Exemplos: granito, gabro

» Rochas igneas extrusivas

o Sao formadas pelo resfriamento do magma vulcanica que chega a superficie
terrestre;

o Possuem texturas vitreas ou de granulometria fina;

o Exemplos: basalto, riolito
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Rochas Sedimentares

e Rochas sedimentares clasticas ou detriticas

o Formadas a partir de fragmentos (sedimentos) de rochas
preexistentes através de consolidacao por pressao de sobrecarga e/ou
por cimentacao.

o Exemplos: arenito, siltito

» Rochas sedimentares quimicas ou bioquimicas

o Formadas a partir da combinacao e precipitacao de ions dissolvidos
na agua.

o Exemplo: calcario
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Rochas Sedimentares
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CONGLOMERADO ARENITO SILTITO ARGILITO ou
FOLHELHO

Figura 1 - Tipos (granulometria) de sedimentos clasticos e os tipos de rochas formadas
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Rochas Metamorficas

e Sao provenientes de transformacoes sofridas por rochas
igneas, sedimentares; ou mesmo metamorficas;

 Para que essas transformacoes ocorram sao necessarias
condicoes de altas pressoes e temperaturas, altas pressoes,

ou altas temperaturas;

» Exemplos: Marmore, gnaisse, ardosia, filito, xistos...
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Rochas MetamoOrticas
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Xisto — Grupo Arax
fraturas verticais
Goiania
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Ciclo das Rochas

SEDIMENTOS
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Intemperismo

Processo dinamico que atua
alterando as  propriedades
fisicas (morfologia, textura,
resisténcia e cor) além da
composicao e estrutura
cristalina dos minerais das
rochas e do solo.

Intemperismo e Erosao

Conjunto de processos pelos quais
os materiais da crosta terrestre
sao degradados, dissolvidos ou
desgastados e transportados de
um ponto a outro pelos agentes
erosivos, tais como geleiras,
rios, mares, ventos, chuva, etc.
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Intemperismo Fisico

 E todo processo que causa a desagregacao das rochas
transformando-a em material descontinuo e friavel (fragmentacao dos
graos antes coesos), sem modificacoes na sua estrutura cristalina.

o Agentes fisicos
x« Variacaodatemperatura;
x Cristalizacao de sais;
x Congelamento da agua;
o Agentes fisicos-biologicos
x raizes, escavacao de animais etc.

b :.-":“F\I-"T i) S OB SRS ri‘v’-‘.'-“.
Desintegracao no solo influenciada por
temperatura

» Essa desagregaciao altera o estado da rocha e do solo, e favorece o
intemperismo quimico, ocasionando reagoes quimicas e lixiviacao.
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Intemperismo Fisico

Intemperismo fisico
Processos

Expansao térmica

MUda,ng.aS — (insolation weathering)
volumetricas
das rochas Alivio de pressao

(pressure release)

Congelamento

Mudancas
(frost weathering)

volumeétricas nos
vazios e fissuras do | Cristalizagdo de sais

interior das rochas (salt weathering)

| Atividade biologica

(biological weathering)
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Intemperismo Quimico

* O intemperismo quimico atua sobre os minerais das rochas
através de reacoes quimicas, as quais sob condicoes naturais sao
bastante complexas, envolvendo grande niimero de variaveis:

o Dissolucao — dissolvidos pela agua;

o Hidratacao — constitui a adicao de agua num mineral e sua adsorcao
dentro do reticulo cristalino;

o Hidroélise — reacao quimica entre o mineral e a agua;

o Carbonatacao — reacao entre a solucao de acido carbonico (CO2 e agua)
e 0S minerais;

o Oxidacao e reducao — reacao entre oxigénio e os minerais (depende da
presenca de umidade);
» Resultantes de atividades inorganicas e/ou organicas, essas
reacoes alteram a composicao quimico-mineralogica das rochas
com a formacao de novas substancias.
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Fatores que influenciam a formacao do solo

e Clima:
o Acao da agua da chuva e da temperatura;

» Rocha de origem:
o Influenciana circulacio interna da 4gua e na composicao mineraldgica do solo;

e Organismos vegetais e animais:
o Modificam as caracteristicas fisicas e quimicas das rochas e dos solos;

e Relevo:

o Interfere na dinamica da agua, no microclima e nos processos de erosao e
sedimentacao;

e Tempo:
o Transcorrido sob acao dos demais fatores.
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Fatores que influenciam a formacao do solo

Perusi e Nunes, 2007

- E
! Depois que a rocha é
7 exposta na superficie
[ gf(ou saprolito)  (tempo zerc), o solo
o ':ﬁ;’Rocha comega a se

desenvolver e, se
nio houver erosio,

G o o atinge em
Solo jovem Solo intermediario Solo maduro dete"“_i"ad° tempo
raso pouco desenvolvido bem desenvolvido 0 Stigio 6
(Neossolo) (Cambissolo) (Argissolo) maturidade.
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Pedogenese — Formacao dos solos

» A formacgao do solo ocorre devido a decomposigao das rochas,
que por sua vez € consequéncia dos processos de
intemperismo;

* O solo é formado por uma mistura de particulas pequenas, € o
tipo de solo formado depende da composicao quimica e dos
minerais que constituiam a rocha de origem:;

* O quartzo, presente na maioria das_rochas, ¢ bastante
resistente a desagregacao, e ira formar graos de silte e areia;

» Os feldspatos sao os minerais mais atacados pela natureza.
Estes darao origem aos argilominerais, fracao mais fina dos
solos, geralmente com dimensao inferior a 2 mm.

Notas de aula cedidas pelo Prof. Victor S. Terra




Horizontes dos Solos

Camadas de :.olo

HonzonteO
Horizonte A

Notas de aula cedidas pelo Prof. Victor S. Terra



Horizontes dos Solos

* Horizonte O — Organico

 Horizonte A — Solo transportado ou solo intemperizado
(lateritico)

» Horizonte E — Solo residual ou saprolitico

» Horizonte B — Solo residual jovem, preserva as caracteristicas
da rocha;

» Horizonte C — Rocha desintegrada

e Horizonte R - Rocha
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Classificacao
Pedologica

Classificagao
Geotécnica

Restos vegetais

Mistura de material
organico e minerais

Horizonte de maxima perda
por eluviagdo de argilas,
ferro e aluminio |

Transigdo mais parecida
com A do que com B

Transigdo mais parecida
com B do que com A

Maxima expressdo de cor e
concentracdo de argila e ferro

Transigdo mais parecida
com B doque com C

Material inconsolidado, pouco
afetado pelos organismos, mas
pode estar bem intemperizado

Rocha
consolidada
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Areia argilosa ou arqila arenosa, de

vermelho amarelado escuro a
marrom claro, heterogéneo sem a

estrutura original, com fragmentos
de quartzo. Presenca de matéria
organica no topo

Residual. Argila siltosa fargila arenosa
Jareia siltosa, marrom escuro,
vermelho escuro, vermelho
amarelado, homogéneo, grios de
argila agregados em grumos, Eventual

formacado de crostas duras.,

(oonia3e|) |e0ipadns oj0g

Silte argilosos/araqila siltosa/argila
arenosa dura, vermelho amarelado com
manchas, brancas. Heterogéneo com
estrutura incipiente da rocha original.

Maximo grau de alteragdo da rocha. Areiasiltosa
areia fina a média/silte arenoso, branco, de cinza
a vermelho claro. Heterogéneo, Estrutura original
da rocha preservada _
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Tipos de Solos

* Segundo Vargas (1977):
o Residuais: jovens (saproliticos) e maduros;

o Transportados: coluvioes (talus); aluvioes (fluviais, litoraneos
e deltaicos); sedimentos (quartenarios, terciarios); eolicos
(dunas);

o Organicos: areias ou argilas organicas e turfas;

o Evoluidos pedologicamente: solos porosos e lateritas.

Notas de aula cedidas pelo Prof. Victor S. Terra



Tipos de Solos

e Residuais

o Sao solos de decomposicao da rocha que permaneceram no
proprio local de formacao;

o O tipo de solo resultante depende de uma série de fatores, tais
COmo:

x Tipo de rocha matriz;

« Clima;

x Topografia;

x Condicoes de drenagem;
x Processos organicos, etc.

o Os solos residuais, principalmente os saproliticos, possuem
baixa resisténcia a erosao.
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Tipos de Solos

e Transportados

o Sao solos que foram formados em outro local, diferente
daquele em que se originou. Podem ser divididos em:

x Solos coluvionares (talus): Quando o solo residual é
transportado por acao da gravidade, como nos escorregamentos, a
distancias relativamente pequenas. Sao geralmente encontrados
nos pés de encostas naturais e podem ser constituidas por solos
misturados com blocos de rochas.

x Solos aluvionares (aluviao) e sedimentares: Se formam
gracas ao transporte de sedimentos por meio de grandes volumes
de agua. Exemplos: terracos fluviais, bancos de areia ao longo de
rios e baixadaslitoraneas.

x Solos eolicos: Sao solos granulares (geralmente areia fina e
meédia) transportados pelos ventos. Exemplo: Dunas.
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Tipos de Solos

» Organicos
o Sao solos altamente ricos em matéria organica,

normalmente impregnado por himus produzidos pela
decomposicao de matéria organica;

e Lateriticos

o Sao solos tropicais superficiais, bem drenados (acima do
NA), que sofrem acao de agentes quimicos e biologicos
complexos em regioes de clima quente e umido.
Apresentam alto teor de 0xidos de ferro e aluminio.

o Apresentam elevada resisténcia a erosao em face da acao
cimentante dos 6xidos de ferro.
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Micro-estrutura do
Solo Lateritico

Solo Lateritico —

olo Saprolitico

TRV T AR . T

Micro-estrutura do
Solo Saprolitico

Exemplo de solos tropicais: (a) Lateritico e (b) Saprolitico
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