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ESTADO DE TENSOES




TRACAO UNIFORME
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COMPRESSAO UNIFORME
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CISALHAMENTO
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FLEXAO
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FLEXAO COMPOSTA

Flexdo composta reta Flex&o composta reta Flexdao composta
Y /[ W ) em torno do eixo y em torno do eixo x obliqua
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TORCAOQ

S S~
&y
UNIVERSIDADE PAULISTA

SISTEMAS ESTRUTURAIS - SBRANDAO 8




FLAMBAGEM
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FSFORCOS EM SECOES

+* ESFORCO NORMAL:
® Tracdo ou Compressao Uniformes

+* ESFORCO CORTANTE:
= Cisalhamento

«* MOMENTO FLETOR:
= Flexao
= Momento em torno do eixo contido na se¢ao

** MOMENTO TORSOR

/ _/’ W ) = Torgao . . )
: = Momento em torno do eixo perpendicular a se¢cao
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APQOIOS
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Aparelho de
Pilar 0

Nesse ponto, a viga nao
pode se deslocar na
vertical.

S S~
&y
UNIVERSIDADE PAULISTA

SISTEMAS ESTRUTURAIS - SBRANDAO 12




APOIO

Impede apenas o
deslocamento vertical.

Representacgao
esquematica:

Deixa livre a rotacao.
oS Y \ y \
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APOIO PARA ESTRUTURAS PLANAS

<» APOIO ARTICULADO MOVEL

U Deixa livre o deslocamento horizontal;
U Impede o deslocamento vertical;
U Deixa livre a rotacao.

Representacao esqguematica:

LI 74N

SISTEMAS ESTRUTURAIS - SBRANDAO 14




APOIO ARTICULADO MOVEL

Aparelho de apoio
de neoprene

Estreito o suficiente para
nao restringir a rotagao.

Flexivel o suficiente para nao
restringir o deslocamento

Uj y / r ) horizontal.
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EXEMPLO
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APOIO PARA ESTRUTURAS PLANAS

% APOIO ARTICULADO FIXO

O Impede o deslocamento horizontal;
U Impede o deslocamento vertical,
Q Deixa livre a rotagao.

Representacao esquematica:

IV JA) A
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APOIO ARTICULADO FIXO

Aparelho de apoio
tipo Freyssinet

Estreito o suficiente para
nao restringir a rotacao.

A barra de acgo restringe o

[ /_/ W r) deslocamento horizontal.
|
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APOIO PARA ESTRUTURAS PLANAS

<» APOIO NAO ARTICULADO MOVEL

U Impede o deslocamento
horizontal;

U Deixa livre o deslocamento
vertical;

U Impede a rotacao.

Representacao esquematica:

LN . |—
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APOIO PARA ESTRUTURAS PLANAS

% ENGASTAMENTO

Elemento rigido o suficiente
para restringir a rotagao e os
deslocamentos horizontal e
vertical.

Representacao esquematica:

\.. - P
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CARGAS VERTICAIS NAS
EDIFICACOES




MARCO REGULATORIO

**ABNT: ASSOClACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS . NBR 6120: Carga para cdlculo de

estruturas de edificacdes. Versao corrigida em 2000.
Rio de Janeiro, 1980, 5 p.
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CLASSIFICACAO

s*Carga permanente (g):

" Peso proprio da estrutura ;

= Peso dos elementos construtivos fixos;
" Peso de instalacdes permanentes;

+*Carga acidental (q):
= Carga que pode atuar na estrutura em funcdo de
seu uso.
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PESO ESPECIFICO DOS MATERIAIS

% Concreto armado: 25 kN/m?3

% Concreto simples: 24 kN/m?

< Argamassa de cimento ¢ areia: 21 kN/m?

% Argamassa de gesso: 12,5 kN/m?

% Asfalto: 13 kN/m?

< Rochas: de 28 kN/m?* a 30 kN/m?
# Tijolo furado: 13 kN/m?

% Tijolo macigo: 18 kN/m?

% Lajotas ceramicas: 18 kN/m?

% Madeira: de 5 kN/m?*a 10 kN/m?

Uj y_/JQ} % Aco: 78,5 kN/m3
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CARGA UTIL OU CARGA ACIDENTAL EM
EDIFICACOES

% Dormitorios, salas, copa, cozinha e banheiro: 1,5 kN/m?2
% Despensa, arca de servigo, lavanderia: 2.0 kN/m?
% Escritorios: 2.0 kN/m?
% Locais para reunides ou acesso publico: 3,0 kN/m?
% Locais para bailes, ginastica ou esportes: 5,0 kN/m?
% Forros i destinados a depositos e s/ acesso: 0.5 kN/m?

+» Sacadas e balcoes:

SN m Mesma carga do ambiente com a qual se comunica.
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COMPOSICAO DE
CARGAS VERTICAIS NAS
| AJES DE EDIFICACOES




CARACTERIZACAO

O carregamento ¢
— predominantemente
Lajes sdo e]cma.antu?. T——
planos bidimensionais. - 9
L

A espessura ¢ muito
menor que as demais
dimensoes.

'/ E primeiro elemento a
V oo y
i receber o carregamento.
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LOCALIZACAO DAS LAJES NAS
ESTRUTURAS

< Edificacoes residenciais
< EdificacOes comerciais
< Galpdes industriais

< Pontes

< Reservatorios

< Estruturas de contencao de terra
++ Pistas de rodovias e aeroportos

K= “ Etc.




FUNCOES DAS LAJES

< Transmitem para as vigas as cargas aplicadas nos
pisos;

m Nas estruturas convencionais;

* Transmitem diretamente para os pilares as cargas
aplicadas nos pisos;

m Nas estruturas com lajes lisas ou cogumelo;
< Contribuem para o contraventamento das estruturas;

m Funcionam como diafragma;

m Distribuem as cargas horizontais atuantes entre as
estruturas de contraventamento;

LIy *+ Funcionam como mesa de compressao em vigas de
" - = L1 79,
segho em LY
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CARGAS REAIS
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TRANSMISSAO DE CARGAS
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CARREGAMENTO DE PROJETO NAS LAJES
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COMPOSICAO DAS CARGAS
PERMANENTES NAS LAJES

Revestimento
superior

Contra-piso

Estrutura

o

Revestimento % Contra-piso:

inferior m |.0a20cm

/ _/W = % Revestimento:
— ~ m =5cm
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DISTRIBUICAO DAS CARGAS DAS LAJES
PARA AS VIGAS
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DISTRIBUICAO DAS CARGAS DAS LAJES
PARA AS VIGAS

% A distribuicao de cargas para

os apoios obedece as
geometricas geradas pelas

linhas de ruptura:

%+ A parcela de carga relativa a

cada figura € absorvida pelo

apoilo contiguo a figura;

A=
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CARGAS TRANSIMITIDAS AS VIGAS

% A carga transmitida a viga pela laje € igual a reagdo de apoio da
viga sobre a laje.

% Cada viga recebe a carga equivalente ao poligono de carga
correspondente a viga.
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FORMACAO DAS LINHAS DE RUPTURA

RS

45° 45°
777777777777

60°

LIRS el
J PRI
-




EXEMPLO

e~
RN

AR ARRRERANESNAEANNANNN

60° 60°
/ \<

B W W W

S S~
&y
UNIVERSIDADE PAULISTA

SISTEMAS ESTRUTURAIS - SBRANDAO 39




COMPOSICAO DE
CARGAS VERTICAIS NAS
VIGAS DAS EDIFICACOES




CARGAS NAS VIGAS

«* Peso proprio;
) . permanente
*» Peso das paredes sobre as vigas;

-

<+ Carga transmitida pelas lajes; 7

permanente
s e 1 )
«+ Carga transmitida por outras vigas; siidental
; — Peso proprio:
Outras vigas; / Paredes:

Ll 4 il Ll 1l l ] Lajes

s, - — A
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CARGAS NAS VIGAS
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CARGAS TRANSMITIDAS POR OUTRAS
VIGAS

R: Reagdo da viga

r/'l Ega V2 sobre a viga V1
E $
I/' ==\ " 1

e P: Acao da viga V1
sobre a viga V2
A viga V1 serve de apoio p
XN para a viga V2. l
LN 1 —=1
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FINALIZACAO
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PROXIMA AULA

++ O PROJETO ESTRUTURAL;
%+ PLANTAS DE FORMAS;

% LOCACAO DE PILARES;

S S~
&y
UNIVERSIDADE PAULISTA

SISTEMAS ESTRUTURAIS - SBRANDAO 45




